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Die vorliegcnde Erfindung bezieht sicfa auf den 
Schutz einer ddctrisdien Hodispannungsaolage gegen 
Uberspanntti^ea. vorzugsweise Sciialtublsrspaiinuiigen» 
die entstefaen, wetm ein Ldstongsschalter ausgeschaltet 
wird. Solche Schaltuberspsuinungen treten z. B. auf, 5 
wenn ein Anlageteil, der eine Indnktivitat entiialt, von 
anderen Teilen des Netzes dadurcfa getrennt ward, da0 
ein Ldstungsschalter ausgeschaltet wird Die in der 
Indnktivitat gespeicherte magnetische Energie erzeugt 
dann zusammen mit den Streukapazitaten des Anlage- lo 
teiles elektrische Schwingungen, die zwischen der 
Phase, die die Indnktivitat enthalt, und Erde anf- 
treten. Diese Schwingungen konnen hohe Spannungs- 
werte annehmen, die den mit der Indnktivitat ver- 
bundcnen Aniageteil oder den ausschaltendcn Sdialter 15 
beschadigen konnen. Um diese Spannungen unschad- 
Hch zu machen, hat man in der Regel Sdiutzwider- 
stande parallel zu den ausschaltendcn Schalter- 
kontakten angeordnet. Hierdurch konnen die Schwin- 
gungen nach dem auf der anderen Seite des Schalters ao 
gelegenen Netzteil abgeleitet und damit gleichzeitig 
gedampft werden. Diese Schutzwiderstande mussen 
auf dem gleidicn Potential wie die Schaltcrkontakte 
liegen und daher konstruktiv mit diesen vereinigt 
werden. Hierdurch wird die Sdialterkonstniktion ts 
wesentlich kompliziert 

£s ist bekannt, einen aus Widerstand und Funken- 
strecke bestehenden Uberspannungsschutz zwischen 
einer Schalterklemme und Erde einzuschalten. 

GemaB der Erfindung sind Mittel vorgesehen, 
welche beim Ausschalten des Leistungsschalters die 
stationare Ansprechspannung der Funkenstrecke kurz- 
zdtlg senken. 

StationSr hat die Ansprechspannung einen hoben 
Wert, und die Einrichtung hat dabei eine Losch- 
spannung, die im wesentHdien mit der Losdispannung 
eines nonnaJen Ventilableiters iibereinstimmt, der der 
Nennspannung der Anlage angepaflt isL Der niedrige 
Wert der Ansprechspannung soil so bestimmt sein, 
daB die Schutzeinrichtung bei hoheren Schaltuber- 
spannungen in Tatigkeit tritt, die beim Schalten des 
Schalters auftreten, zu dem der Oberspannungsschutz 
gehort. In dieser Hinsicht erfullt also die Schutz- 
einrichtung die gleiche Aufgabe wie die obengenannten 
Schutzwiderstande parallel zu den Schaltkontakten, 
Zum Unterschied von diesen ist jedoch die Schutz- 
einrichtung bedeutend einfacher und billiger. Sie kann 
auch ausgewechselt werden, ohne dafl der Schalter 
ISngere Zeit auBer Betrieb genommen zu werden 
braucht 

Die Fcstlegung der Ansprechspannung der Ein- 
richtung im stationaren Zustand und bei arbeitendem 
Schalter erfolgt unter Berucksichtignng der Koordi- 
nation mit dem Isolationfipegd der Anlage. Als MaB 
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fiir diesen Pegel gibt es Festigkcitsprnfungen mit be- 
triebsfrequenter Wechselspannung und mit genormter 
Stofispannung, die das Material gemafl geltenden 
Normen aushalten soli. Die Stoflpriifspannung ent- 
spricht im wcsentlichen der Festigkeit gegen kurz- 
zeitige atmospharische Uberspannungen und stellt den 
hochsten Wert dar. Der Scheitelwcrt der betriebs- 
frequenten Priifspannung ist nennenswert niedriger, 
und die Festigkeit des Materials gegen Schaltuber- 
spannungen von der Art, wie sie bei Arbeiten des 
Sdialters auftreten, liegt zwischen den angegebenen 
Werten. Mit Rticksicfat hierauf wird gemaB der Erfin- 
dung die Einrichtung mit folgenden Daten beraessen: 
Die Anspredi^annung wird bei arbeitendem Schalter 
40 auf einen Wert gesenkt. der hochstens gleich der be- 
triebsfrequentai Prufspannung der Anlage ist Der 
Wert der stationaren Ansprechspannung kann nadi 
zwei verschiedcncn Altemativen gewahit werden. In 
dem einen Fall gefat man davon ans, daS aufier der 
45 Schutzeinrichtung gemafi der Erfindung dn fiir den 
Schutz gegen atmospharische "Oberspannungen vorge- 
sehener Ventilablciter zwischen Phase und Erde an- 
gesdilossen ist. In diesem Fall soli die tJberspannungs- 
schutzeinrichtung gemaB der Erfindung nicht an der 
50 Ableitung atmospharischer Uberspannungen tcil- 
nehmen, und die stationare Ansprechspannung wird 
daher hoher gewahit als die des genannten Ventil- 
ableiters. Bei der anderen Alternative dient dagegen 
die Oberspannungsschutzexnriciitung g^mlfi der Erfin- 
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dung gleichzeiti'g als Abldter for atmospharischc sich abmrts. und die bishcr ge3chIosscne Verbindung 
tJberspannungen. In diesem Falle wird die stationare zwischen der Steucmuffe 37 und dem Vcntilgehausc 
StoBanspredispannung der Schutzeinrichtnng so be- 38 wird nun an dcr Flache 39 geoffnet. Durch diese 
messen. dafl sie niedriger ist als die StoBansprech- Olfnung wird nun Luft aus dem Behalter 14 der 
spaimung der zu schiitzeaden Aniage. Das bedeutet, 5 Funkenstrecke 13 ins Freie geleitet. Wenn der Relais- 
dafi die Ansprechspannung'im wesentUchen g^eidi der kontakt 21 oifnet, werden die MagnetelS und 19 
eines normalen Ventilableiters ist, bevor die stationSre spannungslos. Dadurch wird einerseits das Steuer- 
Ansprechspannung im Znsammenhang mit dem Aus- ventil 4 des Sdialters geschlossen und die Loschluft 
schaltendesSchalters ku'rzzeitiggesenktwird. nach den Schaltstellen 2 unterbrochen, anderseits 

Die Zeidmung zeigt ein Ausfubnmgsbeispiel fur lo gehen die Servoventile und das Hauptventil im Full- 
die Anwendung der Erfindung. ventil 15 des Ableiters in ihre urspriinglichcn, gc- 

Ein Pol 1 does Dnickluftsdialters ist mit ciner zdchneten Stdlungen zurudc Das bedeutet, daB die 
V-farmigen Schaltdnrichtung versehcn. die aus zwei Verbindung zwischen dem Behalter 14 des Funkcn- 
in Rdhe geschalteten Schaltstdlen 2 besteht, Diese streckenstapels 13 und der umgcbenden Auflenluft 
haben die Aufgabe, einen betriebsfrequentcn Strom in i5 dadurdi unterbrodien wird, dafi das Entlecrungsventil 
dner dektrischen Hodispannungsantage zu unter- 17 in sdne gezddmete Stdlung zuruddcehrt. Es be- 
brechen. Die Schalteinriditting ist iiber dnen hohlen deutet wdterhin, daB die Verbindung zwischen dem 
StiiUer mit einem Steuerv-entil 4 verbunden. das in Tank C und dem Behalter 14 emeut geoffnet und diescr 
einem Antriebsgehausc 5 angcbracht ist. Dieses ruht, Raum mit Drudduft gcfullt wird. 
ebcnso wie der Drudclufttank 6 des Sdialters. auf «> Die Arbeitswdse des Fullventils 15 und des Ent- 
dnem Sockdtdl 7 und auf dem Fundament 8. Die eine leerungsventils 17 hat zur Folge, daB der Funken- 
Schaltstelle der Schaltdnrichtung ist mit Hilfe dner streckenstapel 13 stationar unter dem Druck^ des 
leitenden Verbindungsschiene 9 mit einem tlber- Druddufttanks 6 steht, der hoher als der Atmospharen- 
spamiungsableiter 10 verbunden, der mit Hilfe der druck ist. Die stationare Ansprechspannutig der 
Tragcinrichtungen 11 auf dem Drudclufttank 6 ^5 Funkenstrecke und damit die stationare Aiisprech- 
niht. Der Uberspannungsableiter besteht aus dnem spannung des Ableiters 10 haben demnach vcrhaltnis- 
Porzdlangehause 12, in dem dn oder mehrere maBig hohe Werte. Dieser Wert der stationaren An- 
Funkenstrcckenstapd 13 und nicht gezdgte span- sprechspannung wird, wie einldtungsweise angegeben, 
nungsabhangige Widerstande angeordnet sind. Der abhangig davon gewahlt, ob ein fur den Schutz gegai 
Belialter 14, in dem sich der Funfcenstreckenstapel 13 30 atmospharische tJberspannungen bestimmter Vcntil- 
befindet, steht fiber das Ventil 15 und die Rohrldtung abldter in der Hochspannungsanlage eingdeitet ist. 

16 in Verbindung mit dem Drudclufttank 6. Der Ist dn soldier Abldter vorhanden. soil der Uhcr- 
Beliaiter 14 steht weiterhin fiber das Entleerungsvcntil spannungsabldter 10 nicht an der Ableitung atmo- 

17 in Verbindung mit der AuBenluft, die sich unter spharxscher Oberspannungen teilndimen, und die 
atmospharischem Druck. befindet. Der Abschaltmagnet 35 stationare Ansprechspannung wird daher hoher ge- 

18 am Steuerventil 4 des Sdialters und der Magnet wahlt als die des genannten Ventilableiters. Sol! da- 

19 am Ffillventil 15 der Funkenstredce stehcn fiber gegen der tlberspannungsableiter 10 auch als Abldter 
elektrische Ldtungen 20 und den Kontakt dnes fur atmosphirische Uberspannungen dienen, wird die 
Relais21 in Verbindung mit dner Stt0mqueUe22. stationare StoBspannung so bemessen, daB sie nied- 

Die Drudduft im Tank 6 stdit normal fiber das 40 riger ist als die StoBprufspannung der zu sdiutzenden 
Ventil 15 in Verbindung mit dem Funkenstrecken- Aniage. Wie oben gezdgt, wird dcr Behalter 14 bdra 
stapel 13 des Ableiters. Der Magnet 19 dieses Ventils Abschalten des Schaltcrpols 1 von Druckluft entleert. 
erhalt Steuerimpuls fiber das Relais 21 gleicfazeitig und die Ansprechspannung des Funlccnstredcenstapels 
mit dem Abschaltmagnet 18 des Schalters. Wenn der 13 und damit des Abldters 10 wird emiedrigt. Die 
Magnet 18 an Spannung gdegt wird. wird das Ventil 45 Funkenstrecke 13 wird so bemessen, daB die dann er- 
23 in der Antriebseinrichtung des Sdialters fiber die haltene Ansprechspannung einen Wert besitzt. der 
Servoventile 24 nnd 25 geoffnet Hierdurdi wird das hochstens gleich dem betriebsfrequenten Pruf- 
Loschluftrohr 26 in Verbindung mit dem Tank ge- spannungswert der Aniage ist. Dadurch. daB die An- 
hradit, wodurch Druckluft nach den Schaltstdlen 2 sprechspannung des Abldters 10 bd Schaltcrabschal- 
der Sdialtdnriditung gdangt. die nicht gezdchneten 5© tung emiedrigt wird, sinkt auch in gewissem MaBe 
Schaltkontakte geofftiet werden und der Betriebsstrom die Loschspannung des Ableiters. Da der Bdialter 14 
durdi den Schalter unterbrochen wird. Ungefahr nach der Schalterabschaltung schnell geffiUt wird. 
gleichzdtig mit dem Abschaltmagnet 18 des Sdialters steigen jedoch wieder die An^redispannung und die 
erhalt der Magnet 19 am Ffillventil 15 der Funken- Loschspannung des Ableiters, und der Ableiter 10 
strecke Spannung und beeinfluBt die Spindel des 35 loscht sicher. Die Wiederherstdlung der hohen An- 
Servoventils 27. Hierdurch kann nicht linger Druck- sprechspannung kann dadurdi besdileunigt werden. 
luft fiber das Rohr 28 die Mcmbran 29 beaufschlagen, dafi der Magnet 19 etwas frfiher als der Magnet 18 
und die Spindel des anderen Servoventils 30 bewegt spannungslos gemacht wird. 

sich abwarts. Dieses unterbridit dann die Druckluft- Es ist natfirlich nicht notwendig, den Schalter 1 und 
zufuhr nach dem Raum unterhalb der Membran 31, fio den Uberspannungsableiter 10 konstruktiv zu ver- 
und das Hauptventil 32 wird mit Hilfe der Kraft der dnigen. Der Ableiter 10 kann statt dessen als dne 
Druckfedcr 33 abw&rts verschoben. In dieser Weise getrennte Konstruktionseinhdt ausgeffihrt werden, die 
wird der ZufluB vom Tank 6 nadi dem Gehause 14 des mit Drudduft entweder aus dem Drucklufttank des 
Funkenstreckenstapels 13 unterbrochen. Da die Spindd Sdialters oder aus einem besonderen Drucklufttank 
des Hauptventils 32 abwarts bewegt wurde, begami ^ gespdst wird. Naturlidi braucfat der Magnet 19 des 
auch Zufuhr von Luft vom Tank 6 durch das Rohr 16 Fullventils nicht an denseiben ddctrischen Stromkreis 
und den Luftkanal 34 nach dem Raum 35 im Ent- angesdilossen zu werden* der den Absdialtmagnet 18 
leernngsventil 17. Hierdurch wird eine der Kraft der des Schalters spdst Getrennte Steuerkontakte konnen 
Feder 36 entgegengeriditete, nadi unten wirkende die Steuerimpnlse nach diesen Magneten im wesent- 
Kraft auf die SteuermnfiFe 37 ansgefibt Diese bewegt 70 lidien gldchzeltig geben. Die Emiedrigung der 
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stationaren Ansprechspannung des Ableiters kann 
audi erfolgen. ohne dafi dne in einem Behalter einge- 
schlossene Funkenstrcckc kurzrcitig von einem Gas- 
druck entlastet wird, dcr hohcr ist als dcr Atmo- 
sphSrendruck. Die Ftmkenstreckcnelektroden konnen 5 
t)eispielsweise in Bezug aufeinander verschiebbar sein. 
In stationarem Zustand haben dann die Elektroden 
einen gewissen Abstand voneinander, und dieser Ab- 
stand wird beim Abschalten des Schaiters, dessen 
Schaltubeispannungen unschadlich gemacht werden lo 
sollen, kuTzzeitig verringcrt, Hierdurch wird cbcnfalls 
die stationare Ansprechspannung des Ableiters er- 
niedrigt. Die Erfindung kann audi im Zusansmenhang 
mit Sdialtem verwendet werden, bei denen der Be- 
triebsstrom mit Hilfe eines anderen Mediums als 15 
Druckluf t unterbrodien wird. Wenn beispielsweise ein 
olarmer Schalter fur den Antrieb seiner beweglidien 
Kontakte mit elner Einriditung fur Druckluftantrieb 
au^eriistet ist kann diese Einriditung zwedanafiig 
fur die FiUlung der Funlisnstredce des Ableiters mit oq 
Druckluft herangezQgen werden. Ist der Sdialter mit 
einer Antriebseinriditung anderer Art versehen» kann 
der Ableiter von dnem anderen Drudduftsystem oder 
dner voUstandig getrennten Druddufteinriditung mit 
Drudcluft versdien warden. «s 

I^ATENTAKSPRCCHIS: 

1. Einriditung zum Sdiutz dner dektrisdien 
Aniage gegen uberspannungen beim Ausschalten so 
eines Ldstungsschalters unter Verwendung eines 
aus einem Widerstand und einer Funkenstreckc 
bestehenden, zwischen einer Sdialterklemme des 
Leistungsschalters und Erde dngesdialteten Dber- 
spannungssdiutzes, dadurdi gekennzdcimet, daB 35 
Mittd zum kurzzeitigen Senken der stationaren 
Anspredispannung der Funkenstredce vorgesehen 
sind. die im Zusanuneohang mit dem Aussdialten 
des Leistungssdiaiters wirksam ¥rerden. 
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2. Einrichtung nach Ansprudi 1, dadurdi ge** 
kennzeidmet, daB die Funkenstredce in einem Be- 
h^ter dngesdilossen ist, in dem der Gasdruck 
beim Aussdialten des Leistungssdiaiters kurz- 
zcitig gesenkt wird. 

3. Einrichtung nadi Ansprudi 2, dadurdi ge- 
kennzeidmet, dafi der Funkenstredcenbehalter 
stationar unter einem Gasdrudc steht, der hoher 
ist als der Atmospharendrudc. 

4. Einriditung nadi Ansprudi 1, dadurdi ge- 
kennzeidmet, daB die Elektroden der Funken- 
stredce in Bezug aufdnandcr versdiiebbar ange- 
ordnet sind und daB Mittel angebradit sind, die 
beim Ausschalten des Leistungsschalters die Eldc- 
troden kurzzeitig einander nahem. 

5. Einrichtung nach Ansprudi 2. dadurdi ge- 
kennzeichnet, dafi der Ldstungsschalter an dnem 
Dnickluftsystem angeschlossen und der Gkisdruck 
in dem die Funkenstredce dnsdiliefienden Behllter 
von diesem Dnickluftsystem abgeleitet ist 

6. Einriditung nadi Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeidmet, daB die staticmare Ansprechspan- 
nung auf dnen Wert gesenkt wird, der hdchstens 
glddi dem Frufspannungswert der Aniage bei 
Betriebsfrequenz ist 

7. Einrichtung nadi Ansprudi 1, dadurdi ge- 
kennzeichnet, daB die stationare StoBanspredi- 
spannung niednger ist als die StoBpriifspanntmg 
der zu schiitzenden Aniage. 

8. Einriditung nach Anspruch 1. gekennzdchnet 
durch Organe, die die Senkung der Ansprech- 
spannung der Funkenstredce veranlassen, wobd 
die Organe Steuerimpulse im wesentlichen gldch- 
zdtig mit der Steuerdnrichtung ftir die Ausschal- 
tung des Leistungsschalters erhalten. 



In Betradit gezogene Drudcsdiriften: 
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